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CAPITULO 1

DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1 CUENCA DEL PROYECTO

El sitlo del proyecto ests ubicado sobre el rio Daule,
aproximadamente a 19 km aguas arriba de la estacién de aforo de
la poblacién de Pichincha. La cuenca del proyecto ea parte de la
gran cuenca del rio Guayas; con una forma trapezoidal, sus lados
paralelos se orientan mé&s o menos en direccién Este-Oeste.
Ceograficamente la cuenca se ubica entre 0O° y 1° latitud sud vy
79 v 80° lTongitud Oeste.

El limite Norte de la cuenca est4 definido por las estribaciones
bajas de la cadena montafMosa de Los Andes gue se proyectan hacia
de Oeste separando las cuencas de los r{os Guayas y Esmeraldas.
Una divisoria atn ma&s baja entre el rio Daule vy el rio Quevedo -
Vinces define el limite oriental de la cuenca.

El limite occidental estd conformado pPor una cadena de cerranias
de 300 a S00 m de altura que separan la cuenca del Guayas de las
planicies costeras de Manab{ sobre el Dcéano Pacifico.

El limite Sur de 1la cuenca no esta claramente definido. En
efecto, las condiciones topogréficas en el sitio del proyecto
hicieron necesaria la construccién de un dique auxiliar en la
direcciébn Oeste-Este que contiene el embalse y define al mismo
tiempo el limite Sur de la cuenca.

La Presa Daule-Peripa est& ubicada aproximadamente a 289 km de
rio, aguas arriba de la confluencia de los rios Daule y Babahoyo,
al Norte de Guavaquil.

La mayor parte del &rea de la cuenca tiene niveles menores a 200
m sobre el nivel del mar. En la zona de Santo Domingo de los
Colorados, en la esquina nor-oriental de la cuenca, se encuentran
niveles méximos entre 500 y 600 m disminuyendo a 100 m o menos en
direcciébn Sur, en una trayectoria definida por la carretera Santo
Domingeo-Quevedo.

En forma similar, el borde occidental de la cuenca estid definido
por cerranias de 300 a 500 m de elevacién sobre el nivel del mar.

La cuenca no est& ni densamente poblada ni demarrollada. Solo
unos pocos caminos de reciente construcciébn permiten el
transporte entre los centros poblacionales, ubicados mayormente
fuera de la cuenca. El transporte dentro de la cuenca se 1o
realiza con canoas de motor fuera de borda.

1.2 CLIMA

La zona del proyecto, debido a su ubicacién mediterrédnea, estid en
cierto modo pretegida de la severidad de las variaciones



climaticas de la costa, aungque su clima es un sub-producto del
clima general del Ecuador Occlidental. La diferenclia bésica es la
ausencla de las condiciones climéticas extremas gue se encuentran
en la costay en la sierra. No exlsten registros, hasta el
momento, O razones para esperar un avance tan hacla el Sur de las
zonas de lluvias tropicales de Colombla, un movimlento en
direcclén Oeste de la preclipltacién de las laderas Andinas o un
avance en direcclén Easte de la garda.

Las temperaturas promedlio varian poco a través del afio,
produciéndose las mayores variaciones durante el dia. El mismo
patré6n estaclional del Ecuador Occidental domina 1la regién del
proyecto. La temperatura ambiental promedio en el sitio del
proyecto es de 24.8°C. Las temperaturas mensuales promedio varian
a través del afio desde 23°C en Julio a 26.8°C en Marzo.

La precipltacién promedio anual en la cuenca del proyecto em de
2.275 mm, 90% de la cual ccurre entre 10os meses de Diclembre vy
Mayo.

Se ha estimado que la evaporaclién anual promedio en el embalse
serd del orden de 1125 mm. 3

1.3 SEDIMENTACION

Se ha estimado que la disminucién de 1a capacidad del embalse por
la sedimentaclén no seré significativa y solo llegard a una
pérdida de almacenamiento de‘un 6.3% del volumen total disponible
debajo de la cota 80,0, en un periodo de 50 afios.

Una evaluaclién més precisa de los voldmenes de sedimentacidn en
el embalse, ser4d posible durante los primeros 5 o 10 afios de
- operaclén del proyecto en base al resultado de observaciones vy
medlclones adecuadas.

1.4 PROYECTO DE LA PRESA DAULE-PERIPA

La construcclén del proyecto de la Presa Daule-?eripa conatituye
el elemento mas importante en el desmsarrollo de la cuenca del rio
Guayas. Los objetivos de este proyecto de propéaito miltiple son:

1. Almacenar los caudales de 108 rios Daule y
Perlpa hasta un volumen de 5.400 millones de
m®, en condiclones normales.

2. Descargar en forma controlada suflclentes
voldmenes de agua del embalse creado para
lrrigaclién, generacioén de energia
hidroeléctrica y agua potable.

3. Controlar lnundaclones

La figura 1.1 muestra un plano general del proyecto en planta.
Planos a menor escala de la presa y estructuras auxlllares ss
muestran en las flguras 1.2y 1.3, el glstema de camlnos se
muestra en la flgura 1.4.
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1.5 EMBALSE

El embalse formado por la Presa Daule-Perlipa tlene una capacldad
de 5.400 millones de m® cuando su nlvel alcanza la cota 85,00 que
e= la cota maxima normal de operacién. La capacidad puede |legar
a 6.000 millones de m® si el embalse llega a la cota maxima de
88.0 m. :

La superficle estimada del espeJo de agua del embalse llega a 270
kmZ. a la cota 85,00 vy 295 km® a la cota 88.c0.

En la floura 1.5 s¢ muestra el plano del embalse.

1.6 AVENIDA DE DISENO DEL VERTEDEROC PRINCIPAL

La cota mixima normal de operacién de embalse fué fijada en 85,00
m. La cota maxima para control de avenidas es 88,40. El volumen
de almacenamlento entre éstas dos cotas combinado con la
capacldad de las obras de descarga, lncluyendo la del vertedero
de emergencia, permiten el trdnsito de la avenida de disefio del
vertedero cuyo “caudal méximo en el hidrograma correspondiente
llega a 14.350 m®rs. En este caso, durante el transito de la
avenida de disefio del vertedero las descargas maximas zse estiman
en 3.480 m®/s, con sobrecarga Inducida o en 3.248 m®/s sl se
mantlenen las compuertas del vertederc completamente ablertas,
durante el tr4ngilo de la avenida.

Es Importante comprender que en el caso de producirse la avenida
de disefio del vertedero principal, sl blen las descargas méximas
durante el trinsito de la avenida ocasionarian seguramente muchos
datios aguas abajo de la presa, el rebalse y destruccién de la
presa produciria datios mucho mé&s catastréficos.

La presa Daule-Peripa ha sido diseflada para que sea segura en el
caso de gque se produzcan grandes avenidas. Un factor vital es que
la cota del embalse no exceda de 85,0 m antes de la ocurrencia de
cualguler avenida, va que la seguridad de la presa y de las 4reas
aguas abajo depende del mantenimiento de un borde libre adecuado
en la presa. Si se qulere garantlzar esta seguridad, la cota 85,0
no debe ser de ningdn modo excedida en condiciones normales, vya
que ello significa reducir la capacidad disponible del embalse
para control de avenldas con la consigulente reduccién del borde
libre y por ende de la segurldad del proyecto.

1.7 VERTEDEROS

Exlsten en el proyecto un vertedero principal con tres vanos de
compuertas radlales y un vertedero de emergencla sln compuertas.
La funclén esencial de ambos vertederos es el control de
avenldas.

El vertedero principal controla los nlveles del embalse entre la
cota de la cresta que es 77,0 my la cota maxima de operacion
normal que es 85.00 m. Este control se extiende hasta la cota
88.40 en caso de sobrecarga inducida.



La capacidad maxima de descarga del vertedero principal en los
vanog de compuertas es de 3.600 m®*/s. Sin embargo por razones de
economia, el estangue amortiguador vy canal de descarga fueron
disefiados para una descarga maxima de 2.000 m®/s en base al
criterio de que en la eventuallidad de la ocurrenclia de la avenida
de disefio del vertedero, los dafos por eroslén causados aguas
abajo del canal de descarga podrian ser reparados a costos
razonables.

El vertedero de emergencia entra en funclonamlento cuando el
nivel del embalse sube por encima de la cota 87,70. La cresta
del azud tliene un m de ancho y 450 m de longitud; descarga en un
estanque amortiguador corto de 9 m de longitud. La capacidad
maxima estimada del vertedero de emergencia es de 750 m®/s.

El tréansito de avenidas de hasta 100 afios de retorno puede ser
controlado con descargas méximas de 1.200 m®/s por el vertedero
principal.

1.8 PRESA PRINCIPAL Y PRESA AUXILIAR

La Presa Principal constituye la estructura fundamental del
proyecto. Es un terraplén zonificado, construido con diversos
materiales sueltos disponibles en Su mayor parte en los
alrededores de la obra.

Su altura es de 85 m sobre el nivel de roca sana en el lecho del
rio; sus taludes exteriores son de 1,0 en vertical por 2,7 en
horizontal v su longitud en el coronamiento que tiene 20 m de
ancho, es de 270 m.

La Presa est§ constituida por un ntcleoc de arenisca triturada
envuelto completamente por una mezcla més deformable de arenisca
con arcilla que sirve de material de contacto con la cimentacién
y los estribos. El ancho del nécleo es substancial, con 63 m en
la base, debido principalmente a la permeabilidad del material
(10-% a 10-° em/s) vy a su fragilidad.

El espaldébn de aguas arriba est4d formado por dos tipos de
materiales. En la zona interior contiene arenisca triturada que
cumple una doble funclén: extender el ndcleo hacia aguas arriba

formando un delantal impermeable vy proteger las rocas
deteriorables del nivel B hasta la cota 52,0. La zona exterior
est§ formada por materiales permeables, tanto en el talud gque

corresponde a la ataguia permanente bajo la cota 57,0 como en el
talud por enclma de esta cota.

En la cota 57,0 exlste una berma de 10 m de ancho que dellmita la
ataguia permanente, estructura que fué construida separadamente
pero que forma parte integral de la presa.

Mientras en la ataguia permanente el material constitutivo es
aluvial no selecclionado del rio Daule, el espaldén por encima de
la ataguia esté4 constituido con diversos materiales permeables,
gue varfan en sus caracteristicas y propiedades, mejorando su
gradaclén, resistencia y condiciones de drenaje hacia el talud.
Adem4as, para asegurar un drenaje libre se



incluyeron drenes horizontales de arena y grava de espesor
varlable entre 0,5 y 2,0 m espaclados a distanclas no mayores de
5 m.

Todo el talud esti protegido contra la accién de las olas por una
capa de enrocado.

El espaldén de aguas abajo de la presa contiene el sistema de
drenaje interno, que consta de un dren inclinado de 3 m de ancho
envuelto por dos franjas de filtro; una de 6 m de ancho pegada al
ndcleo y otra de 3 m de ancho hacia el talud sirviendo de zona de
transicién.

Para proteger los estribos de un eventual arrastre de flnos
debldo a las filtraciones, éstos estan cubiertos en su totalidad
por un manto de filtro, que conecta con el filtro inclinado y se

extlende sobre toda la clmentacién. Sobre éste manto de filtro
se asienta el dren de grava en el lecho del rio, a una seccién
transversal minima de 60 m®, a todo lo largo de la cimentacién
del espaldébn por descargar al pié de lapresa. En la zona de
saturaci6n sobre el dren y hasta la cota 20, el egpaldén esté

construido con material aluvial no seleccionado del rfo Daule.
La zona superior est4 constituida por arenisca triturada.

El talud de aguas abajo contiene dos bermas; una en la cota 25310

en la que estén localizados 10 pozos de alivio y la otra en la
cota 42,0 que aloja el camino permanente hacia la Central
Hidroeléctrica. El. talud est4d protegide hagsta la cota 42,0

contra el oleaje del remanso por una capa de enrocado Y. por
encima de la cota 42,0 se ha plantado césped como proteccisn
contra la erosién de la lluvia.

El pié de la presa hasta la cota 18,0 contiene un terraplén
impermeable de arenisca triturada, construido con el propésito de
alzar la descarga del dren de filtraciones internas hacia una
cota sobre el nlvel de remanso, para poder medir las flltraclones
y controlar la callidad del agua de filtracién. La descarga se
efectta a través de las tuberfas conectadas a una tuberia
perforada embebida en el dren, con desfogue sobre el talud en la
cota 16.

Para complementar el sistema de drenaje exlste una galerfa de
drenaje en cada estribo, a 50 m aguas abajo del eje de la presa vy
en la cota 30,0 aproximadamente, c¢on un ramal paralelo al
estribo, que sirve tanto de galeria de acceso como de drenaje.
El &4rea de influencia del drenaje de las galerias esta entre las
cotas + 70,0 y -20,0.

Como parte integral de la presa también se incluye una cortina de
inyecclones. La profundidad de la cortina varia de 35 m en los

" estribos hasta 70 m en el lecho del rio.

La zona de cimentacién del ndcleo incluye adem&s un tratamiento
de consolidacién por medio de inyecciones de 12 m de profundidad.



La Presa Auxlliar comprende los terraplenes que girven de
prolongaciébn de la cota 90,0 desde el estribo izquierdo de 1la
presa hasta su enlace con el inicio del terraplén correspondiente
al dique de la divisoria. El terraplén de la Prema Auxiliar
envuelve los estribos de la estructura de compuertas del
Vertedero Princlipal vy sirve de transicilén entre 1a obra de
hormligén y la de materiales sueltos.

El terraplén es homégeno, constituido de arenisca triturada con
una zona de mezcla de arenigsca con arcilla que sirve de contacto
Iimpermeable entre el terraplén y la estructura de hormigén. En
el espaldébn de aguas abajo contiene un filtro inclinado de 3 m
de ancho que ccnecta a un dren de grava localizado detrids del
filtro en el nivel de cimentacién.

1.9 DIQUE DE LA DIVISORIA

El dique de la divisoria se encuentra ubicado sobre una l{nea gue
b4dzicamente sigue la divigién natural del drenaje entre las
sub-cuencas de los rios Peripa y Congo. La corona del digque, que
al lgual que la de la presa, est4 en 1la cota 90,0, se puede
considerar que extiende la corona de aguella hasta el terreno
natural que se encuentra sobre esta cota. El digue principal se
origlna desde la via de acceso al proyecto, cerca al lado Este
del Vertedero Principal y se extiende en forma continua por una
distancia de alrededor de 18 kms, medidos sobre el eje. Méas alla

del limite del dique continuo se construyeron varios diques
subsidiarios para cerrar quebradas y 4reas bajas que existen a lo
largo de la divisoria. La longltud total de estos diques sélo

alcanza a unos 200 m.

El terraplén del dique es de seccién homogénea y se construyd
utilizando los materiales arcillosos disponibles en la zona.

1.10 TUNELES

Las descargas del embalse para irrigacién, agua potable vy
generaci6n de energia se haréan a través de los dos tuneles del
provyecto.

El tdnel N°1 tiene por funcién descargar caudales para
irrigacién, agua potable y eventualmente para controlar avenidas.
Las descargas se efect(an por medio de compuertas de presién
ubicadas en la torre de toma N°1, la cual esti conectada al
portal del tdnel mediante una estructura de transicién de 10 m de
largo. Existen dos tomas de bajo nivel a la cota 22,0 y una toma
de alto nivel a la cota 58,0.

El tdanel N°1 tiene una longitud de 529,93 m entre portales y un
di &metro interior de 9 m. Tiene un revestimiento de hormigén
armado de 0,75 m de espesor minimo en toda su longitud; tiene
ademas un blindaje de acero en los primeros 30 m a partir del
portal de aguas arriba. En planta, el tGnel tiene una curva
horizontal de 126 m de largo v un radio de 180 m. La gradiente
del tdnel es de 0.347%.



La funcién permanente del! tdnel N°2 es la de alimentar de flujo a
las turbinas de la futura Central Hldroeléctrica. Mientras no se
construya la Central, el tGnel N°2 podr& ser utilizado para
descargas de emergencia, en caso de que se originen problemas en
la presa, durante el primer llenado del embalse.

La toma de energia del tdnel N2 estd controlada por dos
compuertas de rodillo que se deslizan sobre una rampa inclinada a
34° aproxlimadamente. Las compuertas estan disefadas para tabajar
en posicibn completamente cerrada o abierta pero no para control
de flujo con abertura parcial. El sistema de izamiento de las
compuertas esti4 disefado para operar solamente bajo carga
hidraulica balanceada.

Para permitir la utilizacién del tdnel N°2 para descargas de
emergencia, durante las etapas del primer llenado del embalse, se
ha implementado una modiflcaclén del sistema de izamiento de las
compuerlas de rodillo para poder subir las compuertas bajo carga
hidrédulica no balanceadsa. -

El tdnel N°2 tiene una longitud de 490.47 m entre portales y un
diametro interior de 9 m. Este didmetro fué reducido a 8,2 m en
los primeros 180 m de longitud del tdnel a partirc del portal de
aguas arriba, debido a la construccién de un gegundo anillo de

refuerzo gue se coloct posteriormente. Toda la longitud del
tGnel tiene un revestimiento de hormigén armado de 0,75 m de
espesor minimo. En planta el tdinel estd casi en su mayor parte

sobre una curva horizontal de 448,24 m de longitud y 640 m de
radio.

La gradiente del tdnel es de 0,3744%.

Ambos tdneles descargan a través de réapidas de forma parabélica a
los estangques amortiguadores y estos a los canales de descarga,
que dirigen el flujo al lecho natural del r{p Daule.

El estanque amortiguador del tdnel N°2, de menor capacidad gue el
del ténel 1 por su caracter temporal, estid dotado de 3 filas de
blogues de hormigén para disipacién de energia.



1.11 AREA ADMINISTRATIVA

El Area Admlnlistrativa est4 constituida por un grupo de edificios
y serviclos auxlllares, destinados a oficlnas, talleres etc. para
el personal que tendrd a su cargo la operacién y mantenimiento
del Proyecto Daule-Peripa.

El Area Adminlstrativa est4 construida en la cota 90 m y estad
ubicada cerca del estribo lzquierdo de la Presa Principal.

En la cota 80,00 m aguas abajo de la Presa Auxiliar existe otra
zona de servicios qgue también corresponden al Area Administrativa
que tiene un &rea para estacionamiento de los equipos pesados
para movimiento de tlierras, grGas etc. az! como una estacion para
suministro de combustible.

FIN DE CAPITULO 1.



