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CAPITULO 4

TERRAPLENES ., TALUDES Y TES T

4.1 GENERALIDADES
4.1.1 Descripclén

El Provecto comprende tres estructuras de represamiento: la Presa
Principal, la Presa Auxiliar vy el Dique de la Divisoria.

La Presa Principal es la estructura mids importante del Proyecto y
estd construida para cerrar el cauce del rio Daule. La Presa
Auxiliar, incluyendo el Area Administrativa y el Dique de la
Divisoria, son terraplenes gque prolongan la c¢ota 90, de
coronacién de la Presa, hacia el lado izquierdo de la Presa con
la finalidad de cerrar el Vaso.

4,.1.2 Presa Princlpal

La Pre=sa Irincipal es una estructura de materliales sueltos de 85

m de altura, con wuna longitud de 260 m en la corona. Esta
constituida en su mayor parte por arenisca triturada, colocada
tanto en el ndcleoc, come en la zona inferior del espalddén de

aguas arriba vy en la zona superior del espaldén de aguas abajo
sobre el nivel de saturacibn.

Contlene un sistema de drenaje gque consiste en un dren de
chimenea rodeado de materiales filtrantes, conectado a un manto
drenante ubicado en la base del lecho del rio bajo el espalddn de
aguas abajo. La descarga del dren internc est& canalizada,
mediante una tuberia perforada, hacia dos pozogs de ingspeccidén con
salida libre en la cota 18.

En la berma 25 aguas abaJo estan localizados 10 pozos profundos
para aliviar la presién de los acuiferos confinados bajo el nivel
de cimentaclén.

El talud de aguas arriba en su totalidad vy el de aguas abajo
hasta la cota 42 estéan protegidos de la accidén de las olas con
enrocado v la zona superlior del talud de aguas abajo esta
protegido de la ercsidn con una variedad de césped resistente a
la prolongada estacibébn seca.

4.1.3 Presa Auxiliar y Area Administrativa

La Presa Auxlllar es el terraplén que envuelve los estribos de la
estructura del vertedero y sirve de transiciébn entre la cbra de
hormigén vy la de materiales sueltos. Es un terraplén homodgeneo,
constituido con arenisca triturada. El contacto entre el
hormigén y el terraplén contiene una mezcla de arenisca triturada
y arcilla gque provee un sello lmpermeabilizante y de mavyor

deformablllidad. Aguas abajo tlene un fliltro de chimenea
conectado a un dren colocado sobre la cimentaciébn, con descarga
hacia los pozos de inspeccién ubicados tras los muros del canal

del vertedero.



El talud de aguas arriba esta protegido con enrocado y el de
aguas abajo con césped.

Entre la Presa Principal y Auxillar se encuentra el terraplén gue
aloja los edificios de administracién. Es un terraplén de
arenisca en el lado de aguas arriba y provee acceso a los
controles de operacién de las estructuras de toma.

Hacia aguas abajo el relleno, constituido por material no
clasificado, sirve de playa de estaciconamiento.

4,1.4 Dique de la Divisorlia y Diques Auxlllares

El Dique de la Divisoria se extiende por 17,4 Km desde la presa
auxlllar v su recorrido colncide en su mayor parte con 1la
divisoria de aguas. Es un terraplén homégeneo de material
arcilloso, con una altura promedio de 10 m v méxima de 20 m en el
eje. Su secciébn incluye un filtro de chimenea inclinado
conectado a una capa de flltro manto sobre la cimentacién. El
talud de aguas arriba esti protegido con enrocado y el de aguas
abajo con césped para prevenir la erosion.’

En las depresiones mas profundas estdn ubicados sendos pozos de
alivio para proveer un drenaje controlado de los subestratos. En
total existen 179 pozos.

4.1.5 Estribos

Los estrlbos de la Presa tienen cortes emplinados con alturas que
superan los 20 m y excavados con taludes del orden de 2 V:1H.
Los taludes naturales en los alrededores de las estructuras hacia
el lado del embalse tlenen pendientes suaves sobre las cotas: 65
a 70, pero bajo estas cotas se forma el encafionado de los rfos,
con taludes casi verticales.

En cada estribo, a 50 m aguas abajo del eje, se encuentra, una
galeria de drenaje de 100 m de longitud, con un ramal de acceso Yy
drenaje paralelo al estribo, con salida y desfogue a 200 m del
eje.

La quebrada en el estrlbo derecho que desemboca junto al ple de
la presa era una fuente de acarreo de sedimentos que obstruia el
drenaje Interno de la Presa. Para evitar estos sedimentos se
construyeron dos ataguias de cierre y se excavaron dos canales de
encauzamiento para desviar los aportes de la cuenca hacia la
siguiente depresién aguas abajo, fuera del area de las obras.

En el estribo lzquierdo se encuentran los portales de entrada vy
salida de los tdneles de desvio can cortes a cielo abierto con
taludes desde 1V:1H hasta cortes verticales.



4.2 INSPECCION Y MANTENIMIENTO
4.2.1 Inspecclén de terraplenes
a. General idades

Todas las estructuras seréan revisadas cuidadosamente por técnicos
debidamente entrenados vy supervisados por personal profesional
especlallzado en el disefio v comportamlento de este tlpo de
estructuras.

El grupo de inspeccién deberd trabajar intimamente unido al grupo
de instrumentacién, quien es el encargado de leer los diferentes
instrumentos colocados en los terraplenes para determinar el
comportamiento de las estructuras. La auscultaclén de 1los
terraplenes esté& cubierta en detalle en el capitulo 5.

b. Inspecciones de rutina

El grupc de Inspeccidn realizard recorridos de rutina a
intervalos de tiempo definidos vy en los ‘gue revisari todas las
zonas vigibles de losg terraplenes.

Los aspectos que deben ser revisados son los slgulentes:

- Signos de asentamientos, desplazamientos vy
rajaduras .en las coronas de los terraplenes.

- Erosi én de los taludes de A/BRB,
egspecialmente en los contactos
estribo-terraplén.

- Desllzamiento o movimlentos del enrocado vy
del talud A/ARR.

- Pozos de alivio y zanjas o cunetas de
drenaje; evidencias de sS6lidos en el agua de
filtracién.

- Flltraciones o manantiales en los taludes
de A/AB 0 al ple de las estructuras y signos
de tubificacién.

- Evidencia de "sand Bolls" aguas abajo de
los terraplenes y signos de areas humedas.

- Cunetas de drenaje en los contactos.
— Condicién ¥ alineacién de los
guardacaminos, postes de luz y octras

estructuras en la corona de los terraplenes,

~ Apariencia general de los hitos
topograficos, tapas de pozos de inspeccidn.

- Deterioro del enrocado.



Estas inspecciones de rutina deberé&n llevarse a cabo al menos dos
veces por mes durante el verano, cuando Sse conslidere gque las
estrucuras tienen una condliclén de filtracién estable y deberan
incrementarse a wuna vez por sSemana en los meses de invierno
cuando exlsta una variaclén de nivel de embalse sobre la cota 65.

Los resultados de cada inspeccitn deboeran registrarse en los
Formularios correspondientes (Ver Apéndice), indicando el estado
de cada item en su respectivo caslllero y anotando cualquier
observacién adicional que se consiere digna de mencién.

Deberéa indicarse si la inspeccién fue compelta y las causas, si
las hubiere, que no se hayan inspeccionado ciertos detalles.
Tamblén se anotar4n las causas para cualquier cambio de
frecuencla de las observaciones.

Los Formularios deber4n ser firmados por el encargado de la
inspeccibn y serd revisado y aprobado por el Jefe de Operacién vy
Mantenimiento.

En lo posible se registrard fotograficamer'te cualgquier defecto o
falla mayor, que necesite algtn tipo de accién.

c. Inspecciones especiales
Adem&s de las inspecciones de rutina es necesario gue se lleven a

cabo inspecclones especlales, en ciertas circunstancias, como las
que se menciona a contlnuacién:

- Después de una lluvia fuerte, se deberd
revisar la proteccién de log taludes de aguas
abajo, los canales de drenaje en los

estrlbos, cunetas y sumideros para verificar
81 su comportamiento ha sido satisfactorio vy
chequear cualquier eroslén. Debido a 1la
intensidad de la 1lluvia en esta 4rea, es
aconsejable que se observe el comportamiento
de estas estructuras durante la lluvia para
determinar cualquier modificacién que se
pudiera requerir.

- Luego de una tormenta con vientos fuertes,
se deber§ revisar el enrocado por posibles
dafios debido a la accibébn de las olas. Esto
debera hacerse muy cuidadosamennte cuando el
reservorio esté en cotas altas (entre cotas

75 y 85).

- Después de cada desembalse se deberé
revisar el talud de aguas arriba, por
poslibles movimientos, hundimientos,

rajaduras, erosién y deslizamientos.

-~ Después de un sismo de consideracién que
haya afectado el proyecto, se deberid hacer
una revisén pormenorizada de cada una de las



estructuras. La inspeccibébn deberd cubrir
todos los aspectos de una Iinspecclién de
cutlna.

Los encargados de las inspeccionns especliales, preparardn un
informe detallade del recorrido, incluyendo fotografias, si fuera
posible. Este informe cubrird todos los items inspeccionados e
incluird recomendaciones para reparacion y mantenimiento,
posteriores si fueran necesarios.

d. Pozos de allvio

La auscultacibn de los pozos de alivio consiste en la medicién
sistemitica de los pozog y en la evaluacién de la informacién.
Los requisitos relaclionados con este tépico estan escritos en el
Capitulo 5, "Auscultacién e Instrumentacian®. La ubicacién de
los pozos y sus detalles, tanto para la Presa Principal, como
para el dique de la divisoria, est4n indicados en la Lamina 7.

e. Instrumentacién

La operaclébn de los sistemas de instrumentacién de la Presa
Principal, Presa Auxiliar, Dique y estribos, est&4 descrita en el
Capftulo 5, "Auscultacién e Instrumentacién" y a cargoc de su

personal especializado.
4.2.2 Terraplenes - Mantenimiento
a. Generalidades

La labor principal del grupo de inspeccién es detectar
indicadores de deterloro potencial en las estructuras, de tal
manera de prevenl!r dafios mayvoes. Este grupo, en conjunto con el
de auscultaciébn, deben coordinar sus acciones para vigilar
cualquier zona problem&tica y definir las soluciones.

Debldo a la naturaleza de las estructuras, cada caso de deterloro
debe ser Jjuzgado lndependientemente. Cuando exista la necesidad
de un trabajo de mantenimiento que no se lo considere de rutlina,
deberd informarse a las autoridades pertinentes vy, si es del
caso, se deberd buscar asistencia especializada.

Mientras tanto es imprescindible el monitoreo y medicién del
dafio, la magnitud y tasa de movimiento, la magnitud de las
rajaduras vy como éstas progresan, la cantidad de flujo de
filtracliébn y cualquier cambio en la cantidad de flujo con el
tiempo, la calidad del agua vy la mediclén de cualgquier otra
variable, de tal manera que se disponga a tiempo de todos los
elementos de julclo para iniclar un proceso de reparacidén.

b. Proteccién de Taludes

La proteccién de enrocado puede asentarse debido a un fuerte

oleaje. Esto en muchos casos no es de importancia, ya gque
implica solamente un re-arreglo de los blogues de enrocado. En
otras palabras, el- dafio se cura por si sbélo. Sin embargo en



otros casos, el tamafio de los bloques implde su asentamiento
total, forméandose un arco entre el enrocado y la camada, lo gue
puede acarrear el lavado del material de camada bajo una accioén
continua de las olas, lo cual a su vez puede resultar en una
falla progresiva y de mayor magnitud de | enrocado %
desllzamientos superfliclales del talud no protegldo.

Se deber&, por lo tanto, inspeccionar cuidadosamente el enrocado
y repararlo, donde sea del caso, lo m&s pronto posible.

Para la reparacio6n de enrocado, el Proyecto cuenta con un acopic
de 4.500 m® de material ubicados frente a la Oficina de Campo de
CEDEGE, en la explanada donde AGROMAN tenf{a instalada Su
clasificadora primaria. Conforme se utilice este material en
reparaciones debera vcponcrue  la misma canlidad al acopio. La
fuente de mis facil acceso y explotacién es la de La Mana, 20 km
al este de Quevedo.

La protecclén del talud de aguas abajo de la Presa y Dique puede
erosionarse por concentraciones de flujo causadas por estructuras
de drenaJe que se hayvan taponado o por falta de encauzamiento del

drenaje natural o artificial. La causa de dafic debe ser
Iinvestigada e ldentiflcada y reparada. Los canales de drenalje en
los estribos y contactos estribo-terraplén, las entradas vy
salidas de las alcantarillas y las alcantarillas deben ser

limpiadas perliédicamente para que puedan trabajar gsiempre a toda
su capacldad.

En el Apendlce se listan todas las alcantarlllas de presa, dique

y ademis obras del Proyecto, las mismas que deberin estar
completamente limpias antes del inicio de la estaciébn lluviosa ¥
deberan ser inspeccionadas vy mantenidas después de cada |luvia
fuerte:

¢. Pozos de alivio y drenaje

Existen 10 pozos de alivio ubicados en la berma de la cota 25 del
talud de aguas abajo de la Presa Principal y 179 pozos de drenaje
localizados a lo largo del dique en las depresiones, a distancias
variables del pie del diqgue.

Todos los pozos tienen tapa de acero para seguridad. Los 10
pozos de la Presa llevan candado, mlientras que en el dique
algunos pozos estan sellados mediante puntos de suelda en la tapa
y otros llevan candado.

Los pozos de la presa descargan a una cuneta a lo largo de la
berma con caf{da hacia las cunetas laterales.

Los pozos del dique descargan hacia canales de drenaje excavados
en el fondo de cada depresién v construidos hasta empatar con los
canales naturales de drenaje. Se accede a estos pozos mediante
caminos lastrados desde el camlno de mantenimlento de la berma
BO.

Para faclliidad de localizaclén y lectura, todos los pozos estan
rodeados con una capa de lastre de 4 m2 en A&rea.



El mantenimiento de los sistemas de pozos de alivio y drenaje
debe incluir por lo tanto el mantenimiento de 1los camlnos de
acceso y de los canales de drenaje y el desbroce de la vegetacidén
alrededor de los pozos.

Se deber4 verificar, cada vez, gque las tapas de seguriad
permanezcan inalteradas. Sl el candado ha sido roto y el pozo,
de cualquier manera destapado, se deberd proceder a una

veriflcaclén de la profundidad del pozo para asegurar que no se
haya introducido objetos que obstruyan su normal funcionamlento.
De ser éste el caso se deberd lavar el pozo con aire a presién u
otro método efectivo.

Deber4 comprobarse la profundidad de todos los pozos , al menos
una vez por afio, para determinar sl ha habido sedimentaclén de
arena o cualquler otro dafio. De haber sedimentos, se debera

lavar el pozo.

La zona alrededor de los pozos deberd mantenerse limpia de
vegetaciébn y los canales de drenaje en éptimas condiciones para
evitar la formacién de charcos o laguhas que dificulten la
auscultacibébn de los pozos y el mantenimiento de los accesos.

d. Ple de aguas abajo de los terraplenes

El pie de la presa deberi ser mantenido libre de material que
pudiera obstaculizar las salidas del sistema se drenaje interno.

Actualmente existe un relleno al pie hasta la cota 14.5. Esta
zona puede ser rellenada, ya sea naturalmente con aportes de la
quebrada, en el estribo derecho, o artificalmente por algin

motivo hasta la cota 18 como méximo. Sobre esta cota
entorpeceria el drenaje libre de la Presa. Cualguier relleno,
por lo tanto, deber4d ser removido del pie del talud para
facilitar el drenaje. De no ser removido ocaslonarfia una subida

del nivel piezométrico en el espaldén. Esta circunstancia no es
critica pero tampoco es deseable, especialmente si se la puede
cbviar.

Los pies de aguas abajo de las porcicones de dique de mayor altura
se conectan directamennte a los cauces naturales de las
quebradas. Deben ser mantenidos libres de cualquier material
para poder observar cualgquier filtracién a través del filtro de
manto.

Todo el pie del dique bajo la cota 80 deberd mantenerse libre de
arbustos y maleza, que no sea el césped especificado, para poder
observar cualquler filtraciébn u otra anomalia en los contactos
dique-terreno natural y deber& mantenerse limpios los canales de
drenaje para evitar la formacién de lagunas.

e. Instrumentacién

El mantenimiento de los sistemas y equipos de Iinstrumentacién
estéan descritos en el Capitulo 5 "Auscul tacidn e
Instrumentacién".



4.2.3 Inspecciébn de Estribos y Taludes
a. General ldades
Esta acédpite cubre 1los estribos de la Presa y Presa Auxiliar,
taludes a lo largo del dique, en 1los alrededores de las
estructuras y del Proyecto en general v cortes a clielo ablerto
realizados para la obra. Las rocas exlstentes son de baja
reslstencla y susceptlbles a la erosién por 1o que es importante
sSu inspecciébn y mantenimiento.
b. Inspecciones de rutina
Se deberé realizar de manera sistemdica, inspecciones de rutina
de todas las zonas visibles de los tlaudes y estribos. Durante
estas inspecciones se deber4 chequear lo siguiente:

- Los estribos de la Presa

- Cortes e ciclo ablerto para los portales de
los tdneles '

- Cortes a lo largo del canal y estanque
amortiguador del vertedero.

- Cortes a lo largo de las carreteras
permanentes del proyecto.

- Taludes criticos a lo largo del digque, del
lado del embalse, en los kilémetros,

- Galerias de drenaje en los estribos
- Drenes en los estribos

- Area de cantera y canal de derivacién

1

Instrumentacién

En los sitios pertinentes se deberé revisar los siguientes
aspectos:

- Asentamientos, rajaduras, movimientos,
hundimientos o desprendimlientos en los
estribos.

- Erosiébn de los estribos y cortes

- Acumulaciébn de agua Yy material en las
bermas

- Condlcién de tuberias de drenaje,
alcantarillas, sumiderocs de descarga,
vdlvulas de chapaleta.

- Presencia de s6lidos en suspension en las
descargas de drenaje.



- Condiciébn de las rampas de mantenimiento de
Presa Auxiliar vy Dique vy rampa de acceso al
Puerto.

- Condicién del revestimiento de torcreto de
las galerias.

- Sistemas de i{luminacién y ventilacion.

Los estribos de la presa y el sistema de drenaje deber&d ser
inspecclionado al menos una vez por semana. La frecuencla podra
aumentarse o dismlnulr, de acuerdo a las circunstanclas vy al
conocimlento del comportamiento de las estructuras.

Los cortes a clelo ablerto deberén inspeccionarse una vez por
semana, egpecialmente durante el inviernoc. Los taludes naturales
en los cinco sitios criticos a 1o largo del dique, deberdn ser
chequeados sistematicamente en 1990 cuando el embalse fluctue
entre las cotas 62 y 78 vy principalmente cuando esté en la fase
de desembalse. g

Los resultados de las inspeccliones deberin registrarse en los
formularlios correspondientes y en lo posible se Incluiréan
fotografias de cualquier defecto encontrado.

c. Inspecciones especiales

Ademis de las inspecciones de rutina se deberd hacer inspecciones
especiales:

Durante el invierno después de cada lluvia
fuerte para veriflcar cualgulier sligno de
erosién e inestabilidad gque pueda haber
blogueado el drenaje.

- Después de un desembalse del reservorio
para chequear los taludes naturales cercanos
a las estrucutras.

- Después de un terremoto debe realizarse una
inspecclbébn exhaustiva de las obras.

Cualquier otro tipc de evento anormal o extraordinario demandaréa
una inspecciédn minuciosa de las estructuras.

4.2.4 Estribos v Taludes - Mantenimiento

Los taludes no protegldos son susceptibles a la eroslién. Esto en
si es un proceso normal y puede no ser causa de alarma. Sin
embargo, sSe debe investlgar la causa de cualquler desprendimiento
o desllzamliento para considerar las acciones a tomarse.

Sl un desllzamiento ha afectado el funclionamiento de una seccidn
de las estructuras, blogueando el drenaje o las bermas y caminos,
o sl se determina que la zona puede seguir deteriordndose a causa
del deslizamiento; entonces se debe llevar a cabo medidas de
reparaclén, con la premura del caso, antes de permitir un



=

dafio de mayores consecuenclas con los consigulentes perjuicios
econémicos.

No es posible dar recomendaciones generales sobre soluciones a
problemas que podrian presentarse. Cada caso deberd ser Jjuzgado
particular e independientemente para decidir las reparaciones.

En caso de encontrarse slgnos de lnestabillad a gran escala que
podria afectar parte de 1la obra, se deberd obtener ayuda
especlallzada para tratar sobre las medidas de reparacion. .De
todas maneras, como medida preventiva o temporal para evitar
mayores consecuencias se debe tratar de drenar toda el agua de la
zona hacia afuera de &area del problema.

Si el desllzamiento no se hublera producido todavia, sino gque
fuera evidente la formaciébn de rajaduras; éstas deberéan, en 1lo
posible, ser viglladas, controléandose los movimientos mediante
topogratia e instrumentacidn.

Las bermas vy plataformas en los coryes deberan limpiarse
peribdicamente para proveer libre drenaje. Debe evitarse el
empozamiento de agua. Las rajaduras que podrian aparecer en las
bermas deber&n ser selladas con un material impermeable para

pevenir la entrada de agua en las grietas.

Antes de la remoclén de escombros de un deslizamiento, el caso
debe ser estudiado detenlidamente, puesto que su remocibn podria
causar un nuevo deslizamiento. En muchos casos, dejar los
escombros en su sltlo puede ayudar a la establllidad del talud
superior.

4.2.5 Galerfas de Drenaje - Mantenimiento

Las galerias tienen un sistema de ventilacidén y luz eléctrica de
110 V y 220 V permanente. Estos sistemas deberédn mantenerse
limpios vy secos. Antes de cualquler tarea de mantenimiento se
deberan desconectar los sistemas.

Los drenes superiores e lnferiores deberéan ser sondeados al menos
una vez al aflo para comprobar su eficlencia en toda su longitud y
deberin ser limpiados con aire a presién si fuera necesario.

Los drenes que estén descargando so6lidos en el agua deberdn ser

reparados Insertando wuna tuberia ranurada de 1" en toda su
longitud v rellenado con arena graduada el &area libre entre
Luberias.

Si un dren est& descargando a toda su capacidad (> § 1/3) podra
ser necesario sellarlo mediante inyectado ha presién y pasado un
lapso de tiempo prudencial despendiendo de los aditivos en la
lechada se perforaré drenes adicionales adyacentes. Para estas
decisiones seré4 indispensable obtener ayuda especializada.

Tanto 108 drenes como los 1loraderos puestogs durante la
colocacién del revestimiento de torcreto deberédn ser mantenidos

4 - 10



limplos de cualguier concentraclén quimica que los pueda
bloguear.

Esto es importante principalmente en los lloraderos laterales
que, al ser taponados pueden ocasionar presiones excesivas sobe

el revestimiento.

Las manchas hdmedasg en al revestimiento deberin ser
inspeccionadas y registrados debidamente para tomar cualquier
acciébn si se evidencia desprendimientos o rajaduras.

Instrumentacién

La operacién y mantenimiento de la instrumentacidén en los
estribos es discutida en el Capitulo 5.

FIN DE CAPITULO 4
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CAPITULO 4 - APENDICE

ALCANTARILLAS

! AREA ! UBICACION !
- R et !
! PRESA ! !
I 1 |
! Estribo Izquierdo ! Berma 42

| ! Berma 25 !
! Estribo Derecho ! Berma 42 !
! ! Berma 25 !
it e R i ettt !

CAMINO A LA CENTRAL

!
1
! Estrlibo Derecho
|

1

!

]
! ! Abs. 04700
e e e Fommme e ——————— !
! CAMINO A PUERTO CEDEGE ! Bifurcaci6bn Carretera !
! ! a Pichincha !
! ! Plataforma cota 85 !
L it e !
! CAMINO A ALAJUELA ' Abs. 0+100 !
! | 0+500 !
! ! 0+650 !
! ! 0+850 !
! ! 14000 !
i Fo !
! DIQUE DE LA DIVISORIA ! Abs. 0+604 Abs. B8+500 !
! ! 1+803 8+650 !
! ! 1+474 $+050 !
! ! 1+928 9+250 !
! ! 24338 @+400 !
! ! 2+667 9+580 !
! ! 2+941 9+800 !
! ! 3+211 10+300 !
! ! 3+454 10+500 !
! ! 218041 1061800 !
! ! 3+934 " 11+000 !
! ! 4+364 11+200 !
! ! 4+536 11+300 !
! ! 4+656 11+600 !
! ! 4+699 114900 !
! ! 5+260 12+250 !
! ! 5+400 12+400 !
! ! 5+6857 12+800 !
! ! 6+000 12+900 !
! ! 6+250 13+350 !
! ! 6+400 13+430 !
! ! 6+720 13+950 !
! ! 6+950 14+350 !
! ! 7+360 14+450 !
! ! 7+900 144700 !
! ! 8+200 154200 !
! ! 8+300 15+450 !
| | |

154550



FORMULARIO A

REGISTRO DE INSPECCION
PRESA PRINCIPAL - TERRAPLENES

NATURALEZA Y UBICACION !
DE LA ANOMALIA :

ANOMALIAS

1. Asentamientos 2. Rajaduras 3. Movimientos

4. Eroslén 5. Area Humeda 6. Flujos de Agua
LoLUULLILiON 8. So6lidos en pozos 9. Alineacién

10. Deterioro de material 11. Otros

OBSERVACIONES:

--------------------------------

Inspector Revisado



FORMULARIC B

REGISTRO DE INSPECCION
PRESA AUXILIAR - TERRAPLENES

INSPECCIDN No. .ovversnssnsransins INSPECTOR. v st ss2sanswnsrsenns

FEEHA. . v i esvmaisasvsinsamas vy ESTADO DE TIEMPO..............
! ZONA I CONDICION ! NATURALEZA Y UBICACION !
! ! ! DE LA ANOMALIA !
I e s e L e L e Lt e !
! Corona ! : !
. fomme e S SR ——— t
I Talud A/ARR ! ! !
e i Bl fommmmm—————— G e !
I Talud A/AB ! ! !
ittt et bty Formm—————————— Fom S - !
! Enrocado ! ! !
e e e e e e !
! Proteccibn con césped ! ! !
R e L PR pommmmmmmmmo e !
I Pie de Presa ! ! !
I S b ¥ S S S S !
I Cajas de Inspeccién ! ! !
ANOMALIAS

1. Asentamientos 2. Rajaduras 3. Movimientos

4. Erosién 5. Area Humeda 6. Flujos de Agua

7. Ebullicién 8. Sélidos en pozos 9. Alineacién

10. Deterioro de material 11. Otros
OBSERVACIONES:

--------------------------------

Inspector Revisado



FORMULARIC C

REGISTRO DE INSPECCION
ESTRIBOS Y TALUDES

CHOPECCION Moy vovv s ssuswwia INCPRCTOR L s o 0uh b tine sid o

NATURALEZA Y UBICACION !
DE LA ANOMALIA !

! Estribo izg. - Presa

| Galer{as de drenaje
N e e e e L L e e

! Drenes en Galerias
e e e o o e v o s e e

I Instrumentos

! Drenes est. izqg. 42

ANOMALIAS

. Asentamientos 2. Rajaduras 3. Movimientos

. Erosibén 5. Area Hdmeda 6. Flujog de Agua
Ebullicién B. 56lidos en pozos 9. Alineacidn

. Deterioro de material 11. Otros

O ] Do

1

OBSERVACIONES:

oooooooooooooooooooooooooooooooo

Inspector Revisado



FORMULARIO D

REGISTRO DE INSPECCION
DIQUE - TERRAPLEN Y ESTRIBOS

INSPECCION Ho. ...covvevinsinovans INSPECTOR: v vvvvvannvvunesvnrss

NATURALEZA Y UBICACION !
DE LA ANOMALIA !

ANOMALIAS

1. Asentamientos 2. Rajaduras 3. Movimientos

4, Erosién 5. Area Humeda 6. Flujos de Agua
7. Ebulliclén 8. Sélidos en pozos 9. Alineacidn

10. Deterioro de material 11. Otros

OBSERVACIONES:

--------------------------------

Inspector Revisado



